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XXV
Ausziige und Uebersetzungen.

1.

F. Yettin, Meteorologische Untersuchungen. Pogg. Annal. d.
Phys. Bd.102. S.246.
(Fortsetzung von Bd. XI. S. 470.)

18. Indem die Luft aus dem oberen Luftmeer in die absteigenden Theile
der secundiren Circulationen herabsinkt, folgt sie zugleich den Strimungen der
Luftschichten, die sie passirt,

Stellt a4 Fig. 8. ein Stiick der Erdoberfliiche dar, dariber die Polar-Aequa-
torialstromung in der Richtung der stark gezeichneten Pfeile, der untere Polar-

Fig. 8 strom von NO. nach SW., der

—_— —_ obere Aequatorialstrom von SW.
I pach NO. fliessend, stellt ferner

k- \\c """""" ¢ bec eine kleinere riickltufige

X.

e =7
S <« NG9 Circulation dar, in der Richtung
/Q—b )';\ .
z [ [ 3

der schwach gezeichneten Pfeile
fliessend , deren aufsteigendtr
Strom also_bei b, deren absteigender Strom iiber ¢ befindlich ist, so sinkt iber
¢ aus dem oberen Luftmeere Luft herab, indem sie sich erst schrig abwirts mit
demselben von g nach f hewegt, daselbst an der Grenze der beiden Luftmeere in
einem spitzen- Winkel umhiegt und demndchst weiter schriig abwirts mit dem
anteren Luftmeere von f fiber e nach ¢ hin fortschreitet.

Experimentell ldsst sich dieser Vorgang leicht darstellen, wene man in einem
oben effenen mappenartigen Glaskasten eine Circulation der Luft bewirkt dadurch,
¢sss man an dem einen Ende bei NO. Fig. 8. ein grosseres Stiick Eis auf den
Boden legt. Inmitien. der grosseren Circulation fiilrt ein kleineres Stiickchen Eis,
hei ¢ anf dep Buden gelegt, eine kleinere Circulation herhei, deren ahsteigender
S;rom,ﬁpér ¢ hefindlich ist. Alsdann sinkt aus der oberen Stromung Luft in der
angegebenen Art herab, wie man dies sieht, wenn man Tubacksrauch in den Glas-
kapten hripgt

19. .Im Sommer zeigl sich dieser Vorgang in der Atmospbire nicht selten
deutlich erkenobar an der besvnderen Form und Beschaffenbieit der Wolken. Der
aufsteigende Theil einer secundiren Circulation zeichnet sjch ulsduna, -aus durch
Wolkengehirge (Comulus), die auf dem Wege g¢fe Fig. 8. herabzinkende
Luft durch feine winklig gebogene- Streifen. Ein bei k befindlicher Beob-
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déhter aiebt- di¢' Windfahee nordlichen Wind anzeigerr, nack SW. zu (&ber B) ge-
wahrt er 2in Wolkengebirge, dar- )
iiber eine Wolkenschicht, welche' Fig. 9.

sich . ia lduter parvliele Streifen Y SR \ g
iiber einen Theil des Himmels /c<§ < 4 £ 7 ) :_> > Df
fortsetzt, die wegen der Per- T~e —_ L e

i ; . AN IO BT
spective nur seitwirts die - ha- s A N .
kenlérmigen Biegungen zeigen ] [

(Windhaken), s. Fig 9
20. Eine stirkere Erwirmung bei b Fig. 8. bewirkt ein stefleres Aufsteigen
der Luft iber » und elo jaheres Herabsinken derselben sus dem oberen Luftmeer.
Dem Versuch zulvlge erhebt sich die Luft, wean die umgebende Luft rubig
ist, in Form einer senkrecht aufsteigenden Garbe (b Fig. 10.) mit ohen umge-
Fig. 10. bogenem in sich zuriicklauferident Rande (fe f'e’). Findet
p das Aufsteigen innerhath der uiteren Strémang einer -
,  Luftcirculation statt, so nimmt die Garbe ibr folgend
7 o4 Fig. 11.

-~y 1. { -
e e’

M

eine geneigle Form an (b1 Fig. 11.), der Rand - erweitert sich in Folge der Com
bination seiner Bewegungen mit der strimnenden Luftmasse auf der einen Seite
(1re), zieht sich auf der anderen Seite. (I’ ') zusammen.

Steigt die Garbe iiber die Grenze der unteren Stromung (Fig. 12.), S0 er-
weitert sich nunmebr der vorher zosammengezogene Rand I f' ¢/, indem sein oberer
Theil der obefen Sirémung Fig. 12
foigt. Dagegen 2ieh¢ sich der
vorher erweiterte Rand ({fe¢)

—t

zugammen, indem die Bewegung >
seines oheren Theils der oberen

. . Va
SW.-Strdmeng  entgegenldudt.
Zugleich wird seine Rotation K2

beschieunigt durch die bei f herabstitrzende Luft. Es bilden sich an dieser Stelle
Rollen " oder Schiduche, welche sich um’ ihre "horizontale Axe wilzen (Fig. 12
zeigt bei fe den Durchschnitt derselben) und die, wenn dje Erwirnang bei &
nachlisst, mit dem absteigénden Luftstrom herabgerollt werden und endlich zer-
faMen.

Die experimentelle Darsteflung dieser Rollen gelingt besonders leicht, wenn
vor ‘dem Erwdrmen bei b dicht daneben nach SW zu cin kleines Holzstiick (gleigh~
sim eine Gebirgswand) von beliehiger Héle, etwa ] der des Glaskastens, quer h_a(
die Bodenfliclre deaselben (a d) hingestellt wird,
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Je dimaer div Schiché des anteren, Luftmotrsd §jo tisfer' dof Beromeberstomd)
um so leichter erreicht der aufsteigende Luftstrom die obers Gresds, und um se
leichter kommen alsdann die erwihnten Rollen zu Stedde.

21. Niederschidge, die sich an der Grenze zwischen ouf- und abstéiginden
Luftstrom’ innerhalb der Schlauchwandungen bilden, weeden durch dié Gewalt de¥
rotirenden Luft herumgefiiirt. Ist die Temperatur in den Gegenden, wo sich die
rotirenden Schliuche befinden, unter 0%, so bildem sich feste Niadersehlige, diw
sich bei jedem Umschwunge vergrossern und sich abrunden (Grawpeln).

Ist die Temperatur nur in den oberen Portionen der Sebliuche untér 07,
dagegea in den unteren irber 0Y, so bilden sich ustem fliissige Niedersghlige, die,
indem sie in -die eberem kilteren Negiomen gefibrt werden, gefrieren; es bilden
sich Kdrner, die soviel concestrische Bisschickien erkalten, wie sie Umschwiinge
gemacht (Hagel).

Ist endlich die Temperatur sowohl in den eberen als auch ia der unteren
Theilen der Rollen Gber 0", so bilden sich tropfbar Déssige Niederschlige, Tropfen,
die sich bei jedem Umschwunge vergrossern (grosstropfige Platzregen, Gewitter-
regen, Wolkenbriiche).

Die so gebildeten Niederschisge fallen zur Erde, wenn ihr Géwicht u gross
wird, als dass die rotirende Luft sie mit sich herumfiibren kénnte, oder wenn die
Rollen zerfallen und ihren Inhalt ausschiitten.

22. Ein und dieselbe Rolle kann demnach, indem sie von oben nach unten,
also aus kilteren in wirmere Regionen der Atmosphire gelangt; sderst &raupel,
dsnn Hagel und unten Platzregen erzeugen. Es erklart sich aus Obigeén, dass
die Graupeln am leichtesten bei uns im Winter und friilhen Frihling, Hagel im
Spatfribling und Friihsommer, Platzregen im Hochsommer vorkommen, dass des-
gleichen Graupeln besonders der kalteren, Hagel der gemissigten, Platsregen der
wirmeren Zone, ebenso dass Graupeln vorzugsweise den hiheren Gehirgsregionen,
Hagel dem tiefet, Platzregen dem am tiefsten gelegenen Lande eigen sind.

23. Ist eine lingere Strecke (b ¢ Fig. 12.) erwirmt, so steigt dem Versuche
zufolge die Luft nur da In die Hobe, wo die Erwirmung den héchsten Grad er-
reicht hatte, in der Natur also am siidlichsten Eunde, wo die Sonnenwirkung am
grossten war. Durch die mit dem herabsinkenden Luftstrom fec suf dis Krd-
oberfliche gelangenden Niederschldge erniedrigt sich die Temperatur, der sufstei-
gende Lultstrom riickt von b imwmer weiter nordwirts nach a zu, ihm folgs der
absteigende Strom umd rwisches beiden die Hagel etc. bildenden Rollen. In scleher
Weise Lkonnen Graupel, Hagel oder Regenwetter grosse Strecken zuriicklegen ia der
Richiting des oberen Luftmeeres von SW. nach NO. oder dieser Richtung sich

94. Bei starkerer Erwirmung einer Gegend entsiehl, wenm die Luft voa
eitem grossere kilieren Umkreise her gleichmissig zur erwirmten Stelle stromen
kann, wegen der Erdrotation ein schraubenférmig auisteigender Luftsirom:

Experimentell kann man denselben leicht darstellen, wenn mas dis Bodew-
plitte ¢iner sich um ibre verticale Axe drebenden Glastrommel an einer Stelle
olWhs erwiirmt und Hauch hineinbriogt, um die Luftbewegung sichtbar zu machen.
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Drebt sich die Trommel von W. nack O.
Fig. 43. und ist & die erwarmte Stelle, so Fig. 13.

kommt die von S. her nach a andringende — -
Luft aus Gegenden, die eine grossere, die von

N. her kommende aus Gegenden, die eine ge- /
ringere Drebungsgeschwindigkeit als a haben. /

Erstere eilt, wahrend sie sich a nihert, der »

Bodenfliche voraus, leiztere bleibt gegen die- (

selbe zuriick, hieraus setzt sich eine spiral- %

férmige Bewegung zusammen in der Richtung \ 1=

der kleinen Pfeile. Je niber dem Punkt a, & "\®))] /0
um 8o schneiler kreist die Luft und steigt :_‘_:_//
nun, die Spindel des Wirbels bildend, schrau- —F—

benformig in die AGhe, breitet sich oben
ausy, sinkt in Spiralzigen herab, sm sich von Newem der erwiimten Stells e
nékern.

Beim angegebenen Versache stellt die Bodenphatte der Glastrommet (Fig. $3.)
die' Erdlrolbkogef dsr, das Cemtram N. den Pol, die Peripherie dem Aequstor und
man gewinnt eine Anschavung daven, dass die Ziige der wirbelnden Luft suf der
dem Aequator zugewandten Seite (b) der Bewegung dessetben gleichlsuBg. (von
West nach Ost gerichtet) und auf der dem Pol N. zugewandten Seite (c) gegen-
l4ufig (von Ost nacli West gerichtet) sind.

25. Bedingungen der Wirbelstiirme sind also starke Erwirmung und umgleiche
Drehungegeschwindigheit der der erwirmten Region nach Nevd wnd Sdd kin zo-
nichst gelegenen Gegenden. Da die letztere Bedingung uamittelbar am Aegester
nicht, die erstere um so weniger erfiillt ist, in je hohere Breiten man gelangt,
so werden zwischen Aequator und hdheren Breiten die Regionen der Wendekvesse
vorzugsweise von den furehtbarsten Wirbelstiirmen heimgesucht.

28. Dem Experiment zufolge schreiten einmal gebildete Wirkel mit der herr-
sthendew Windrichtung fort, und gelangen wuf diese Weise in Gegenden, die gar
picht so stark erwdrmt waren, als dass sie fiie sich einen dergleichen Wirbel
veranlassen konnten. Dann aber zerfallen sie und falis die Erwdrmung an der
urspriinglichen Bildungsstaite fortdauvert, entsteben neue.

27. Die Wirbelstiirme entstehen am leichtesten innerhalb der Windstille,
denn da kann das gleichformige Zustromen von allen Seiten her zur erwirmten
Stelle am ungesidriesten statifinden und je stirker die Erwdrmung, um so rapider
ist die Wirbelbewegung der Luft.

28. Durch die letztere entsteht inuerbalh der Spinde! ein leftverdéinnter
Raum. (Das Barometer erretcht im Centram des Wirbelsturms den tiefsten Stand.)
Das Experiment zeigt, dass id den lultverdinnten Raum Luft von oben herein-
gesogen wird. Es st also. alsdaun ein dusserlich aufsicigender (Fig. 14. a) und
ein von oben herabsteigender Strom (8) vorhanden.

29. Die in die Spindel von oben her eintretende Luft zeigt die Tendenz zur
Rollenbildung gerade so wie die aufsteigende Luft. An einer Stelle bei a (Fig. 15.),
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wo sich die Rollen bilden, schwillt dem Versuch zufolge die Spindel an, die Wir-
belbewegung wird dort langsamer, die zwischen der aussen auf- und innen abstei-
genden Luft entstandenen Rollen werden allmilig verworrener, endlich zerfillt das
gunze Convelut, €s bildet sich von Neunem eine schlanke Spindel und der Prozess
wiederholt sich, wenn die Erwidrmung in binreichendem Grade fortdauert. Auf
diese Weise kinnen innerhalb eines Wirbelsturmes wegen der Rollenbildung Hagel
oder Platzregen etc. entstehen.

30. Die besproclienen durch den kriftig aufsteigenden Luftstrom veranlassten
eigenthiimlichen Luftbewegungen sammt den dabei erzeugten Niederschligen (Grau-
pel, Hagel, grosstropfigem Regen), wie sie, von electrischen Entladungen begleitet,
bei den Gewittern vorkemmen, entstehen naturgemiss nur {ber den relaliv wiir-
meren Gegenden der Erdoberfliche. In der Nibe des Aequators am grossartigsten,
werden sie win s0 unbedeatender, je mebr man sich dem Pole nihert. Im Winter
entsteben sie hiufiger iiber demn Meere oder in der Nihe desselben, im Sommer
hiufiger auf dem Continent, entfernt vom Meere. Es kommen also z. B. in Europa
die Wintergewitterstiirme mit Graupel, Hagel etc. mehr auf der dem atlantischen
Meere zugekehrten Westseite vor, die 8ummergewitter dagegen mebr anf der dem
astatischen Festlunde zngewandten Ostseite.

Druckfebler.
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